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CAPITOLUL 1.
CULTURA POMILOR FRUCTIFERI

1.1.  SCURT ISTORIC PRIVIND CULTURA POMILOR FRUCTIFERI

Aparitia speciei umane l-a obligat pe om sa caute surse de hrand pentru a putea
trdi si a perpetua specia. Primele generatii au folosit fructele in mod direct, in stare
naturald, fara prelucrare, in functie de productia primarda a pomilor (Mac, 2003).
Evolutia a condus la transformarea omului din starea de culegator in cea de cultivator.
Aceasta a implicat, intr-o primd fazd, o selectie a speciilor de arbori si de arbusti
fructiferi dupa calitatea fructelor obtinute, dupa nevoi si dupa cantitatea produsa. A
avut loc astfel o transformare a speciilor din salbatic in domestic prin intermediul unor
procese de ameliorare genetica, rezultdnd noi soiuri si cultivaruri (Ghena si colab.,
2004).

Istoria antica ne pune la dispozitie date din care rezultd ca in partea occidentala
a Asiei (Arabia, Fenicia, Persia) si, mai apoi, in partea orientald (China, India) au
aparut primele culturi de pomi fructiferi. Mai tarziu, comertul dintre popoare a
favorizat raspandirea lor si in Europa (Grecia, Imperiul Roman). In jurul anilor 1700,
o data cu dezvoltarea retelelor comerciale, a economiei si a agriculturii, apar lucrari
despre pomicultura, cu descrieri ale soiurilor si cu indrumari despre modul cum
trebuie infiinfatd o cultura de pomi fructiferi, despre modul de intretinere si despre

modul de exploatare (Oprea si Ropan, 2010).

1.2.  DIVERSITATEA POMILOR FRUCTIFERI IN ROMANIA

Pomii fructiferi intalniti in zona tarii noastre fac parte din increngatura
Angiospermae, ordinele: Rosales, Rubiales, Jugloudales, Fagales, Ericales, Eliagnales,
Rhamnales, Cornales, Urticales si Actinidiales (Oprea si Ropan, 2010). Majoritatea
speciilor de pomi pretabili pentru zona Romaniei fac parte din familia Rosaceae, cu

peste 40 de specii spontane. Aceste specii au reprezentat un punct de plecare pentru



obtinerea unor noi soiuri de culturd si a unui material saditor viguros, prin intermediul

portaltoilor.

1.3. TEHNOLOGIA CULTURII POMILOR FRUCTIFERI

Cultura pomilor fructiferi ca ramura a horticulturii reprezintd un domeniu
destul de dificil de abordat, deoarece trebuie sa se dispuna de cunostinte din mai multe
domenii conexe: agricultura, horticultura, pedologie, fiziologia plantelor, agrotehnica,
chimia solului, protectia plantelor, agrometeorologie, management integrat al fermelor
etc. Managementul unei astfel de culturi poate conduce spre esec daca nu se respecta
cateva principii de baza, definite in urma cercetarilor din domeniu (Lupescu, 2007).

In primul rand, infiintarea unei culturi de pomi fructiferi implicd o stabilire
clara a tipului de livada (cu caracter experimental, cu caracter industrial sau pentru
consum familial), o delimitare a spatiului avut la dispozitie si o stabilire a sistemului
de culturd care se doreste a fi abordat. Existd mai multe sisteme pomicole care pot fi
abordate: clasic (conventional), agropomicol, intensiv, superintensiv, organic,
ecologic si durabil (Roman, 2009). Trendul actual propune indreptarea spre sisteme
mai putin daunatoare mediului si omului, sisteme care sa conserve resursele mediului
natural §i sd producd materie prima in cantitdti suficiente, raportate la o calitate

superioard (Dordea si Coman, 2005).

1.3.1. Ecologia sistemului pomicol

Pentru a putea vorbi despre un ecosistem in general, avem nevoie de doud
componente indisolubile: biotopul si biocenoza (Maxim, 2008). Cultura pomilor
fructiferi are la baza aceste componente ecologice. Biotopul este partea ne-vie a
ecosistemului, fiind constituit din mediul si conditiile de mediu aferente plantatiei
(Berca, 1998). Biocenoza este reprezentatd de pomii fructiferi Tmpreund cu toate
componentele vii care contribuie la realizarea productivitatii biologice:
microrganismele din sol, insectele polenizatoare, micorizele, ciupercile, bacteriile,

virusurile etc. Relatiile dintre elementele ecosistemului determind evolutia



mecanismului mediu-plantd, care are ca finalitate productia primarda si productia

secundara (Rusu, 1999).

1.4. IMPORTANTA POMICULTURII

Pomicultura reprezinta o ramura care ocupd o nisd economica importanta intr-o
regiune agricold. O livada este un ecosistem delimitat si face parte dintr-un ecosistem
mai amplu. Facilitatile oferite de cultura pomilor fructiferi nu se rezuma strict la
productia biologica utilizatd Tn mod direct de catre om, ci existd si alte numeroase
beneficii indirecte, ce contribuie la dezvoltarea altor sectoare ale ecosistemului.

In mod indirect, o livadd ajutd la conservarea solului de sub plantatie prin
protejarea impotriva eroziunii, a destructurdrii si a sardcirii lui in apa si in elemente
nutritive.

Fructele ocupa un loc important pe masa zilnicd a populatiei si se consuma
direct sau sub forma diferitelor preparate culinare. Consumul zilnic de fructe, si mai
ales al celor proaspete, este foarte indicat deoarece ele fac parte din categoria
alimentelor ce contin toti aminoacizii esentiali. Cele mai importante proprietati ale
fructelor contribuie la sporirea imunitatii si a sanatatii organismului uman. (Colceriu si
colab., 2012)

Fructele zemoase au un continut de apa ridicat, intre 70 si 95%, lucru important
pentru hidratarea organismului cu lichide superioare din punct de vedere calitativ.
Substantele minerale sunt surse de ioni si de saruri care pot fi prelucrate usor de
organismul uman, datoritd faptului cd sunt sintetizate foarte rapid. Continutul in

vitamine al fructelor este destul de scazut, cu exceptia vitaminei C.



CAPITOLUL 2.
FOTOSINTEZA SI GERMINATIA

2.1. FOTOSINTEZA

Fotosinteza constituie procesul de bazd prin care se asigurd cresterea,
dezvoltarea si evolutia organismelor vii de pe Terra si care determind existenta tuturor
circuitelor biogeochimice. Gadea (2013) defineste fotosinteza ca fiind procesul
fiziologic al plantelor prin care isi prepard o varietate de substante organice din
molecule simple ca apa, dioxidul de carbon si sarurile minerale, cu ajutorul luminii si
al clorofilei. Chimic, acest proces se poate reda prin relatia de mai jos:

6CO, + H, O — C¢H,04 + 60,

Organul specializat pentru fotosinteza este frunza care are In componentd o
serie de structuri adaptate: suprafata plata, epiderma cu stomate, parenchim asimilator,
parenchim palisadic, fascicule libero-lemnoase si organite specializate.

In perioada actuali este valabild conceptia potrivit cireia mecanismul

fotosintezei cuprinde doua faze: faza de lumina si faza de intuneric.

2.2. GERMINATIA

Germinatia, alaturi de fotosinteza, este un proces indispensabil evolutiei vietii.
Germinatia se poate defini ca procesul fiziologic prin care un germen (saméanta) trece
de la latentd la viatd activa, dand nastere unui organ sau unei plante. Fazele
germinatiei cuprind degradarea amidonului, degradarea lipidelor, degradarea
proteinelor si degradarea substantelor fosfatate (Suciu, 1980).

Potentialul de germinatie a semintelor se caracterizeaza prin doi parametri:
facultatea germinativd si energia germinativd. Facultatea germinativa reprezintd
capacitatea de germinare a semintelor intr-o perioadd datd, exprimata in procente
numerice. Energia germinativa desemneaza procentul de seminte germinate in o

treime sau o jumatate din timpul determinat pentru incheierea intregului proces, sau



viteza de declansare a germinatiei unei seminte care se afld in conditii bune de

germinat (Duda si colab., 2003).

CAPITOLUL 3. NOTIUNI DESPRE
CAMPURILE FIZICE SI RADIATIILE GAMMA

Manifestarea tuturor proceselor de pe Terra este determinatd de actiunea si
interactiunea unor forte de natura fizicad. Notiunea de camp fizic poate fi definitd ca
fiind o regiune din spatiu unde se manifestd o anumitd marime fizicd cu aceeasi
valoare in fiecare punct al regiunii (http://ccia.ubm.ro/). Campurile fizice se clasifica
in campuri scalare (temperatura, presiunea) si campuri vectoriale (camp electric, camp
magnetic).

Reactiile nucleare ce se desfasoara spontan sau indus genereaza diferite forme
de radiatii (electromagnetice si corpusculare). Cuantele de energie ale radiatiilor
electromagnetice sunt fotonii cu masa in repaus zero §i cu o viteza a miscarii egald cu
viteza luminii, iar cuantele radiatiilor crepusculare sunt particule cu masa in repaus
diferita de zero si cu nuclee in miscare, avand o vitezd influentatd de procesul

primordial (Damian, 2005).

CAPITOLUL 4. OBIECTIVELE CERCETARII,
MATERIALUL SI METODELE UTILIZATE

4.1. OBIECTIVELE CERCETARII

Teza de fatd are ca scop studiul influentei unor factori fizici, indusi in mod
artificial, asupra proceselor de fotosinteza si de germinatie. Factorii fizici utilizati
pentru influentarea fotosintezei sunt dispozitivele AD (Ancu Dincd) si materialele
pentru inducerea spectrelor UV si IR, iar pentru influentarea germinatiei sunt
campurile fizice, radiatiile gamma, si dispozitivele AD.

Obiectivele cercetarilor pe care le propunem sunt urmatoarele:



e modificarea ratei fotosintezei prin utilizarea bio-fito-modulatorilor AD la
speciile mar (Malus domestica), prun (Prunus domestica) si nuc (Juglans
regia);

e modificarea ratei fotosintezei cu ajutorul materialelor de inducere a spectrului
UV si IR la specia mar (Malus domestica);

e modificarea ratei fotosintezei cu ajutorul bio-fito-modulatorilor AD si a
materialelor de inducere a spectrului UV si IR la specia mar (Malus
domestica);

e modificarea germinatiei semintelor de mar (Malus domestica) prin expunerea
lor in camp electric;

e modificarea germinatiei semintelor de mar (Malus domestica) prin expunerea
lor in cAmp magnetic;

e modificarea germinatiei semintelor de mar (Malus domestica) prin expunerea
lor in camp torsional;

e modificarea germinatiei semintelor de mar (Malus domestica) prin expunerea
lor la radiatiit Gamma in doze mici;

e modificarea germinatiei semintelor de mar (Malus domestica) prin expunerea
lor la radiatii Gamma 1n doze mari;

e modificarea germinatiei semintelor de mar (Malus domestica) prin influentarea
lor cu bio-fito-modulatorii AD.

Obiectivul principal este acela de a determina influenta acestor factori asupra

fotosintezei si a germinatiei din punct de vedere cantitativ.

4.2. MATERIALUL BIOLOGIC UTILIZAT

Experientele pe care le-am realizat vizeaza trei specii de pomi: marul, prunul si
nucul. Pentru fotosintezd am avut nevoie de frunze, recoltate de la fiecare specie in
parte. Pentru germinatie am avut nevoie de seminte, pe care le-am recoltat de la
fructele de mar obtinute in livada proprie. Experientele cu germinatia semintelor
influentate de diferiti factorilor fizici, precum si determindrile fotosintezei au fost

realizate in cadrul USAMYV Cluj-Napoca.



CAPITOLUL 5.
ANALIZA REZULTATELOR OBTINUTE

Rezultatele experientelor au fost interpretate statistic, pentru a putea explica
argumentat semnificatiile rezultatelor obtinute. Experientele au fost in numar de sase:
patru de tip bifactorial si doua de tip trifactorial. La acestea s-a realizat analiza
variantei prin intermediul interactiunilor dintre factorii care participa la expernienta.
Mai departe, s-au calculat diferentele fata de martor si s-au interpretat cu ajutorul
diferentelor limitda — DL sau LSD 1n engleza — la pragurile de semnificatie p<0.005,
p<0.01 si p<0.001. Pentru un prag al semnificatiei p<0.05 testul Duncan reda o
multitudine de comparatii Intre variante.

In cazul determindrii fotosintezei am urmarit si demonstrim influenta
dispozitivelor utilizate asupra acestui proces, la individul luat in studiu, comparativ cu
individul luat ca martor. In cazul germinatiei semintelor de mir am urmarit
capacitatea lor de a germina Intr-un numar limitat de zile, comparand lotul de seminte

expus la actiunea campurilor fizice cu lotul de seminte luat ca martor.

L. Determinarea fotosintezei la mar (Malus domestica), prun (Prunus
domestica) si nuc (Juglans regia), prin influenta bio-fito-modulatorilor AD cuprinde
urmatorii factori:

o Factorul A - momentul determinarii cu doud graduari:

a; - dimineata

a, - seara;

o Factorul B - nivelul de recoltare cu trei graduari:

b, - baza (nivelul 1)

b, - mijloc (nivelul 2)

b; - varf (nivelul 3);

o Factorul C - individul cu doua graduari:

¢ - cu dispozitive

¢, - fara dispozitive.



II. Determinarea fotosintezei prin inducerea spectrului UV si IR la mar
(Malus domestica) cuprinde factorii:

o Factorul A - momentul determinarii cu doud graduari:

a; - dimineata

a, - seara;

o Factorul B - spectrul cu trei graduari:

b; - spectru vizibil

b, - spectrul UV

bs - spectrul IR.

III.  Determinarea fotosintezei in spectrul UV si IR, in combinatie cu bio-
fito-modulatori de tip AD, la mar (Malus domestica), cuprinde urmatorii factori:

o Factorul A - momentul determinarii cu doud graduari:

a;-ora7.00

a,-ora 9.00

as - ora 13.00

a, - ora 15.00;

o Factorul B - nivelul de recoltare cu trei graduari:

b; - baza (nivelul 1)

b, - mijloc (nivelul 2)

b; - varf (nivelul 3);

o Factorul C - individul cu doua graduari:

¢ - cu dispozitive

¢, - fara dispozitive.

IV.  Determinarea germinatiei semintelor de mar (Malus domestica), tratate
in camp electric cuprinde:

o Factorul A - ziva determinarii cu sapte graduari:

a;-ziuval

a,-ziuaa?2-a

as-ziuaa 3-a



as-zivaa4-a

as-ziuaa5S-a

ag- ziua a 6-a

a;-ziua a 7-a;

o Factorul B - campul cu doua gradudri:
b, - fara camp

b, - camp electric

b; - camp magnetic.

V. Determinarea germinatiei semintelor de mar (Malus domestica), expuse
la radiatii gamma cuprinde doi factori:

o Factorul A - ziua determinarii cu sapte graduari:

a,-zival

a,-zivaa?2-a

as-ziuaa 3-a

as-ziuaa4-a

as-ziuaa5S-a

ag- ziua a 6-a

a;-ziua a 7-a;

o Factorul B - doza de iradiere cu cinci graduari:

b;- 0.5 Gy

b,- 1.0 Gy

bs;- 1.5 Gy

bs- 2.0 Gy

bs- 4.0 Gy.

VI.  Determinarea germinatiei semintelor de mar (Malus domestica) expuse
la actiunea bio-fito-modulatorilor de tip AD, cuprinde doi factori:

o Factorul A - ziva determinarii cu sapte graduari:

a;-ziua 1

a,-ziuaa?2-a
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as-ziuaa3-a

ay- ziua a 4-a

as-ziuaa 5-a

ag- ziua a 6-a

a;-ziua a 7-a;

o Factorul B — tipul de dispozitiv:
b, - fara dispozitiv

b, - cu DEA

b; - cu DIEE.

5.1. EFECTUL MODULATORILOR BIO-FITO-DINAMICI DE TIP AD
ASUPRA FOTOSINTEZEI LA MAR (MALUS DOMESTICA), LA PRUN
(PRUNUS DOMESTICA) SI LA NUC (JUGLANS REGIA)

5.1.1. Influenta bio-fito-modulatorilor de tip AD asupra fotosintezei la mar

(Malus domestica)

Din prelucrarea statisticd a datelor experientei efectuate, a rezultat, dupa cum
am evidentiat mai sus, influenta fiecarui factor in parte, precum si diferite comparatii
intre factori, mai mult sau mai putin elocvente sau sustinute in cercetare. Am ales sa
expunem in continuare cele mai importante comparatii, care conduc la enuntarea unor
concluzii pertinente, legate de modul cum influenteaza dispozitivele AD fotosinteza la
mar. In acest sens, am ales si notim interactiunea factorului individ cu si fara
dispozitive, la momentul zilei si nivelul de recoltare (tabelul 5.4). La varful si mijlocul
coronamentului am obtinut valori ale fotosintezei semnificativ pozitive fatd de martor,

iar la baza coronamentului nu avem diferente fatd de martor.
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Tabelul 5.4

Influenta interactiunii individului cu momentul recoltarii

si cu nivelul de recoltare

Momentul | Nivelul de Valoarea Test
determind- | determina- Individul . . | Procent | Diferenta
i re fotosintezei Duncan
Mijloc Martor ' 0.10 100.0 0.00/Mt AB
Cu dispozitive 0.09 87.1 -0.01/- AB
Dimineata Bazi Martor ‘ 0.08 100.0 0.00/Mt A
’ Cu dispozitive 0.08 100.0 0.00/- A
Varf Martor 0.12 100.0 0.00/Mt BCD
Cu dispozitive 0.11 91.9 -0.01/- BC
Mijloc Martor. ' 0.10 100.0 0.00/Mt BC
Cu dispozitive 0.12 119.4 0.02/* DE
Seara Bazi Martor ‘ 0.10 100.0 0.00/Mt AB
Cu dispozitive 0.11 113.8 0.01/- CD
Varf Martot ‘ 0.11 100.0 0.00/Mt BCD
Cu dispozitive 0.13 117.6 0.02/* E

Eroarea mediilor = 0.00
Valori DS teoretice: 0.01-0.02

DL (p 5%)
DL (p 1%)
DL (p 0.1%)

0.01
0.02
0.03

5.1.2. Influenta bio-fito-modulatorilor de tip

prun (Prunus domestica)

AD asupra fotosintezei la

Determinarile fotosintezei la prun au urmat aceeasi pasi ca in cazul marului.

Interactiunea factorului individ cu si fard dispozitive la momentul zilei si

nivelul de recoltare (tabelul 5.9) reda cele mai elocvente semnificatii pentru experienta

de fatd. La nivelul al doilea si al treilea avem diferente semnificativ pozitive ale

valorii fotosintezei, fata de martor, iar la primul nivel nu exista diferente.

Tabelul 5.9.
Influenta interactiunii individului cu momentul recoltarii
si cu nivelul de recoltare
Momel?tljl Nivelul de .. Valoarea ) . Test
determina- i Individul ) . | Procent | Diferenta
i determinare fotosintezei ’ Duncan
Martor 0.09 100.0 0.00/Mt AB
Dimineata Mijloc . Cu 0.09 103.7 0.00/- A
dispozitive
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Momeptljl Nivelul de .. Valoarea ) . Test
determina- i Individul . . | Procent | Diferenta
i determinare fotosintezei ’ Duncan
Martor 0.10 100.0 0.00/Mt AB
Baza _ Cu 0.10 96.7 0.00/- AB
dispozitive
Martor 0.11 100.0 0.00/Mt CD
Varf Cu
. .. 0.10 93.8 -0.01/- BC
dispozitive
Martor 0.10 100.0 0.00/Mt AB
Mijloc _Cu 0.12 116.7 0.02/* CD
dispozitive
Martor 0.09 100.0 0.00/Mt AB
Seara Bazd _ Cu 0.11 121.4 0.01/- BC
dispozitive
Martor 0.11 100.0 0.00/Mt BC
Varf Cu
) .. 0.13 121.9 0.02/* D
dispozitive

Eroarea mediilor Sx = 0.01

Valori DS teoretice: 0.01-0.02

DL (p 5%)
DL (p 1%)
DL (p 0.1%)

0.01
0.02
0.03

5.1.3. Influenta bio-fito-modulatorilor de tip AD asupra fotosintezei la nuc

(Juglans regia)

Interactiunea factorului individ cu si fard dispozitive la momentul zilei si

nivelul de recoltare apare in tabelul 5.14. Observatiile arata ca nu exista diferente ale

nivelului fotosintezei, din punct de vedere statistic, la nucul pe care am aplicat

dispozitive fata de nucul martor.

Tabelul 5.14.

Influenta interactiunii individului cu momentul recoltarii

st cu nivelul de recoltare

Momentul | Nivelul de Valoarea Test
determina- | determina- Individul ) . | Procent | Diferenta
i re fotosintezei > | Duncan
Mijloc Martor. ' 0.07 100.0 0.00/Mt AB
Cu dispozitive 0.07 95.2 0.00/- AB
Dimineata Bazi Martor 0.06 100.0 0.00/Mt A
Cu dispozitive 0.06 94.7 0.00/- A
Varf Martor 0.08 100.0 0.00/Mt BC
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Momentul | Nivelul de Valoarea Test
determina- | determina- Individul . . | Procent | Diferenta
i re fotosintezei ’ Duncan
Cu dispozitive 0.08 96.0 0.00/- BC
Mijloc Martor. ' 0.08 100.0 0.00/Mt BC
Cu dispozitive 0.09 113.0 0.01/- BC
Seara Bazi Martor ' 0.07 100.0 0.00/Mt AB
Cu dispozitive 0.08 119.0 0.01/- BC
Varf MaI’tOI.' . 0.10 100.0 0.00/Mt CD
Cu dispozitive 0.11 110.0 0.01/- D

Eroarea mediilor Sx = 0.01
Valori DS teoretice: 0.02-0.02

DL (p 5%)
DL (p 1%)
DL (p 0.1%)

0.01
0.02
0.03

5.2. EFECTUL RADIATIILOR SOLARE DIN SPECTRUL UV SI IR
ASUPRA FOTOSINTEZEI LA MAR (MALUS DOMESTICA)

In tabelul 5.18 sunt expuse comparatiile intre influentele celor doud spectre,

UV si IR asupra fotosintezei, in comparatie cu influentele spectrului vizibil. Dintre

spectrele UV si IR, cele mai importante efecte asupra fotosintezei le-au avut

ultravioletele, diferentele fatd de martor, la nivelul fotosintezei, fiind foarte

semnificativ pozitive. In cazul infrarosiilor nu s-au inregistrat diferente, din punct de

vedere statistic, fatd de martor.

Tabelul 5.18
Interactiunea spectrului cu momentul determinarii fotosintezei
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Momentul Spectrul Valoarea Procent Diferenti Test
determindrii Specrtum | fotosintezei ’ Duncan
Martor
Dimineata Control 0.12 100.0 0.00/Mt A
Morning Uv 0.12 100.0 0.00/Mt A
IR 0.12 100.0 0.00/Mt A
Martor 0.13 100.0 0.00/Mt AB
Seara Control
Evening Uv 0.15 118.4 0.02/%** C
IR 0.14 107.9 0.01/- B
Eroarea mediilor/Average error Sx = 0.00
Valori DS teoretice/SD theoretical values: 0.01-0.01
DL/LSD (p 5%) 0.01, DL/LSD (p 1%)  0.02,
DL/LSD (p 0.1%) 0.03




5.4. EFECTUL CAMPULUI ELECTRIC SI AL CAMPULUI MAGNETIC
ASUPRA GERMINATIEI SEMINTELOR DE MAR (MALUS DOMESTICA)

In aceastd experienta, prima zi de germinatie a fost luati cea in care au incoltit
primele seminte. Interactiunea factorului camp cu fiecare zi a germinatiei aduce
rezultate foarte bune in lotul semintelor tratate cu cele doud campuri (tabelul 5.32).

Germinatia semintelor expuse in camp magnetic a dat cele mai bune rezultate.
Pentru zilele 1, 2, 3 si 4, diferentele fata de martor sunt foarte semnificativ pozitive. in
zilele 5, 6 si 7 diferentele fatd de martor sunt foarte semnificativ negative, deoarece
numarul de seminte germinate a inceput sa scadd Incepand cu ziua a 5-a. Germinatia
semintelor expuse In camp electric a dat urmatoarele rezultate: in zilele 2, 3, 4 si 5
diferentele au fost foarte semnificativ pozitive fata de martor, iar in zilele 6 si 7 exista
diferente foarte semnificativ negative. Diferentele din ultimele zile ale germinatiei
sunt negative, din acelasi motiv ca in cazul precedent, germinatia semintelor incepand
sd scadd din ziua a 6-a. Germinatia semintelor de mar expuse In camp magnetic a
inregistrat cea mai mare viteza de germinatie, dand rezultate superioare, foarte bine
sustinute din punct de vedere statistic. Germinatia semintelor tratate in camp electric a
dat, de asemenea, rezultate foarte bune, singura diferentd fiind ziua cand au inceput sa
incolteasca primele seminte. Ca numar de seminte germinate in fiecare zi, fatd de

martor, existd o diferentd foarte clard in favoarea celor expuse in cele doud campuri

fizice.
Tabelul 5.32
Interactiunea campului fizic cu ziua de germinatie
Ziua Campul Valqare.el . Procent Diferenta Test
germinatiei ’ Duncan
Martor 0.10 100.0 0.00/Mt A
1 Electric 0.10 100.0 0.00/- A
Magnetic 14.00 14000.0 13.90/*** CD
Martor 0.10 100.0 0.00/Mt A
2 Electric 16.00 16000.0 15.9/%%* DE
Magnetic 14.00 14000.0 13.90/*** CD
Martor 11.00 100.0 0.00/Mt B
3 Electric 16.00 145.5 8.00/*** DE
Magnetic 14.00 127.3 3.00/* CD
4 Martor 11.00 100.0 0.00/Mt B
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Ziua Campul Valgareg . Procent Diferenta Test
germinatiei ’ Duncan
Electric 24.00 218.2 13.00/%** H
Magnetic 25.00 233.3 14.67/*** HI
Martor 16.00 100.0 0.00/Mt DE
5 Electric 21.00 131.3 5.00/*** G
Magnetic 19.00 118.8 3.00/*** FG
Martor 19.00 100.0 0.00/Mt FG
6 Electric 21.00 110.5 2.00/- G
Magnetic 11.00 57.9 -8.00/000 B
Martor 28.00 100.0 0.00/Mt I
7 Electric 18.00 64.3 -10.00/000 EF
Magnetic 12.00 42.9 -16.00/000 BC

Eroarea mediilor/Average error Sx = 0.92
Valori DS teoretice/SD theoretical values: 2.66-3.18

DL/LSD (p 5%) 2.65
DL/LSD (p 1%) 3.57
DL/LSD (p 0.1%) 4.75

5.5. EFECTUL RADIATIILOR GAMMA ASUPRA GERMINATIEI
SEMINTELOR DE MAR (MALUS DOMESTICA)

Interactiunea factorului doza de radiatie cu fiecare zi a germinatiei
demonstreaza, conform tabelului 5.35, reactia extrem de pozitiva a semintelor radiate

fatd de lotul martor.

Tabelul 5.35
Interactiunea dozei de iradiere cu ziua de determinare a germinatiei

Ziua Doza ValQareg . Procent Diferenta Test
germinatiel ’ Duncan
Martor 0.10 100.0 0.00/Mt A
0.5 Gy 2.70 2700.0 2.60/* BC
| 1.0 Gy 8.33 8333.3 8.23/*** EF
1.5 Gy 11.0 11000.0 10.90/#** GHI
2.0 Gy 6.00 6000.0 5.90/*** D
4.0 Gy 3.67 3666.7 3.57*x* C
Martor 0.10 100.0 0.00/Mt A
0.5 Gy 10.33 1033.3 10.23/*** FGH
) 1.0 Gy 17.33 1733.3 17.23/*** LMN
1.5 Gy 20.00 2000.0 19.90/#** OoP
2.0 Gy 13.33 1333.3 13.23 /%% 1J
4.0 Gy 8.33 8333.3 8.23/*** EF
3 Martor 11.00 100.0 0.00/Mt FGH
0.5 Gy 19.33 193.3 9.33/*** NOP
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Ziua Doza Val(?areg . Procent Diferenta Test
germinatiei ’ Duncan
1.0 Gy 23.33 233.3 13.33/*** Q
1.5 Gy 24.00 240.0 14.00/%** Q
2.0 Gy 17.33 173.3 7.33 /%% LMN
4.0 Gy 16.00 160.0 6.00/*** KILM
Martor 14.67 100.0 0.00/Mt JK
0.5 Gy 25.67 175.0 11.00/*** Q
4 1.0 Gy 16.33 111.4 1.67/- KLM
1.5 Gy 18.33 125.0 3.67/** MNOP
2.0 Gy 20.33 138.6 5.67 /%% P
4.0 Gy 16.67 113.6 2.00/- KLM
Martor 17.67 100.0 0.00/Mt MNO
0.5 Gy 16.33 92.5 -1.33/- KLM
5 1.0 Gy 11.67 66.0 -6.00/000 HI
1.5 Gy 11.33 64.2 -6.33/000 GHI
2.0 Gy 16.00 90.6 -1.67/- KLM
4.0 Gy 15.00 84.9 -2.67/0 JKL
Martor 24.67 100.0 0.00/Mt Q
0.5 Gy 11.33 45.9 -13.33/000 GHI
6 1.0 Gy 9.00 36.5 -15.67/000 EFG
1.5 Gy 7.00 28.4 -17.67/000 DE
2.0 Gy 11.00 44.6 -13.67/000 GHI
4.0 Gy 23.67 95.9 -1.00/- Q
Martor 13.00 100.0 0.00/Mt 1J
0.5 Gy 0.10 0.8 -12.90/000 A
7 1.0 Gy 0.10 0.8 -12.90/000 A
1.5 Gy 0.10 0.8 -12.90/000 A
2.0 Gy 5.00 38.5 -8.00/000 CD
4.0 Gy 1.33 10.3 -11.67/000 AB

Eroarea mediilor/Average error Sx = 0.78
Valori DS teoretice/SD theoretical values: 2.19-2.74

DL/LSD (p 5%) 2.18
DL/LSD (p 1%) 2.91
DL/LSD (p 0.1%) 3.76

Germinatia cea mai prolifica a avut loc la semintele iradiate cu doza de 2.0 Gy,
urmate de semintele iradiate cu 1.5 Gy, 1.0 Gy, 0.5 Gy s1 4 Gy. La fel ca in cazul altor
plante, dozele joase au contribuit la o accelerare a procesului germinativ, pana la o
anumitd valoare, dupa care influenta asupra procesului a devenit mai putin benefica.
Experimentul cu germinatia semintelor iradiate la doze Tnalte (30 Gy si 70 Gy) ne-a

demonstrat faptul ca aceste doze sunt letale, valoarea germinatiei fiind nula.
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CAPITOLUL 6. CONCLUZII GENERALE

Rezultatele obtinute de-a lungul celor trei ani de cercetare, la nivelul celor doua
procese fiziologice studiate, fotosinteza si germinatia, sunt concludente, la majoritatea
experientelor.

In cadrul experientei cu bio-fito-modulatorii de tip AD utilizati pentru a
modifica rata fotosintezei, am obtinut rezultate diferite, la cele trei nivele de recoltare
ale speciilor luate in studiu: mar (Malus domestica), prun (Prunus domestica) $i nuc
(Juglans regia).

Rezultatele fotosintezei obtinute la cele trei specii ne conduc spre urmatoarele
concluzii:

e cele mai importante cresteri de valori s-au inregistrat la mijloc si varf, acestea
fiind sustinute din punct de vedere statistic la mar si la prun;

e la nuc nu s-au inregistrat diferente fatd de martor sustinute din punct de
vedere statostic la niciunul dintre nivele.

Inducerea spectrelor de radiatii UV si IR la specia mar (Malus domestica),
pentru a modifica rata fotosintezei, a dus la efecte si rezultate notabile. In urma
recoltarilor si a datelor obtinute putem conluziona ca:

e inducerea spectrului UV a adus cele mai bune rezultate in experienta, foarte
bine sustinute statistic;

e inducerea spectrului IR a produs unele modificari ale fotosintezei fata de
fotosinteza la individul martor, dar nesustinute din punct de vedere statistic.

Campurile fizice au efecte benefice asupra germinatiei semintelor plantelor.
Semintele de mar (Malus domestica) expuse in camp electric si in cAmp magnetic au
avut rezultate ale germinatie foarte bine evidentiate si sustinute din punct de vedere
statistic:

e semintele tratate Tn camp electric au avut o vitezd de germinatie mult mai
mare decat martorul, germinatia lor debutand cu o zi inainte de a lotului martor;

e semintele tratate In camp magnetic au avut cele mai bune rezultate ale
germinatiei, deasupra semintelor expuse in camp electric; acestea au germinat cu doud

zile mai inainte decat semintele din lotul martor
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In cazul semintelor iradiate, experimentele demonstreazi ci dozele mici
imbunatatesc procesul de germinatie pand la anumite valori, In functie de specie.
Concluziile referitoare la germinatia semintelor de mar (Malus domestica) iradiate cu
raze gamma sunt urmatoarele:

e cea mai mare vitezd de germinatie au avut-o semintele supuse unei doze de
radiatii de 1.5 Gy, acestea germinand cu doua zile mai repede decat martorul;

e viteza de germinare a crescut, incepand de la semintele expuse dozei de 0.5
Gy, pana la doza de 1.5 Gy, care a dat cele mai bune rezultate, dupa care a inceput din
nou sa scada treptat, spre doza de 2.5 Gy.

Bio-fito-modulatorii de tip AD au efecte pozitive asupra proceselor fiziologice
ale plantelor. Germinatia semintelor de mar (Malus domestica) influentate de
dispozitivele DEA si DIEE a dat urmatoarele rezultate:

e semintele cu DEA au avut cea mai mare viteza de germinare, urmate de cele
cu DIEE;

e semintele cu DEA au germinat cu doud zile inaintea martorului, iar cele cu
DIEE cu o zi Tnainte de martor.

Fotosinteza la pomi fructiferi este stimulata de prezenta bio-fito-modulatorilor
de tip AD, precum si de inducerea spectrelor UV si IR, prin acumularea unei cantitati
de substantd uscatd mai mare, in raport cu martorul. Germinatia semintelor de mar,
supuse la actiunea diferitelor campuri fizice si a radiatiilor gamma, a prezentat

diferente semnificative fatd de martor, mai ales la nivelul vitezei de germinatie.
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